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摘 E. 利用 1958 年 航 片 和 1976 年 .1987 年 .1998 年 .2006 年 和 2015 年 5 
提取 矢量 化 数据 ,对 玛 纳 斯 河流 域 近 57 a 的 土地 利用 / 覆 被 变化 进行 分 析 。 结 果 表 明 :中 BA 
地 和 建筑 用 地 的 面积 不 断 增 加 , 占 流域 总 面积 的 比例 分 别 为 
15.27% 4.6% 和 1.53% ;而 草地 、 林 地 和 水 域 不 断 减少 , 凋 


覆 被 在 1958—2015 年 发 生 了 普遍 变化 ,耕地 、 未 利 


期 遥感 影像 解 译 数据 ,运用 ArcGIS 软件 
河流 域 土地 利用 / 


人 少 面 积 占 流域 总 面积 的 比例 分 别 为 13. 5% 、5.3% 和 


2.55% , © 土地 利用 动态 变化 分 析 表 明 , 玛 纳 斯 河流 域 近 57 a 变化 速度 最 快 的 是 建筑 用 地 ,年 变化 率 占 流域 总 面 
积 的 12.37% ;其 次 是 耕地 ,年 变化 率 占 流 域 总 面积 的 6.01% ;此 外 ,未 利用 地 、 林 地、 草地 和 水 域 的 年 变化 率 分 别 为 
0.21% 、-0.99% 、-0.54% FI — 1.3996 , © 土地 利用 变化 改变 了 该 流域 的 景观 格局 ,导致 景观 结构 破碎 化 。 
1958—2015 年 耕地 、 草 地 和 未 利用 地 的 斑 块 数 增加 最 多 ,分 别 增加 了 8.50 x 10? 个 .6.54 x 10? 个 和 2.68 x 10 个 ; 
而 平均 斑 块 面积 ( MPS) 却 在 不 断 减 小 ,分 别 减 小 1.83 km 26. 11 km? 和 20.26 km ,其 中 耕地 和 草地 破碎 化 增加 。 


HAH 
开发 和 维持 地 区 生态 安全 具有 重要 的 意义 。 
关键 词 : 土地 利 


土地 利用 /和 窗 被 变化 (land use and landcover 
change ,LUCC) 是 陆地 生态 系统 变化 的 主要 表现 , 
不 仅 客观 记录 了 人 类 改变 地 球 表 面 特征 的 空间 格 
局 ,而 且 还 再 现 了 地 球 表 层 景观 的 时 空 变 化 过 
程 ”) 。 土 地 利用 / 覆 被 变化 的 本 质 是 人 类 根据 自身 
的 生存 和 发 展 ,改变 土地 的 用 途 和 景观 格局 ,从 而 实 
现 人 类 经 济 社会 的 发 展 。 土 地 利用 是 人 类 根据 一 定 
的 经 济 和 社会 目的 进行 的 土地 开发 利用 活动 。 土 地 
履 被 是 由 于 自然 变化 和 人 工 建造 活动 而 形成 的 履 被 
状况 ”) 。 目 前 ,国内 外 对 于 土地 利用 的 研究 主要 涉 
及 土地 利用 变化 的 时 空 过 程 ” -5 .影响 因素 “7 UE 
态 环 境 效应 以 及 模型 模拟 "" "等 ,并 且 取 得 了 
较 丰 富 的 成 果 ; 其 中 ,对 玛 纳 斯 河流 域 的 研究 也 是 个 
热点 : 玛 纳 斯 河流 域 位 于 亚洲 中 部 干旱 地 区 ,由 于 地 
貌 高 海拔 的 条 件 ,流域 有 丰富 的 降水 和 积 雪 ,成 为 天 
宝贵 的 水 资源 ,支持 当地 农业 号 。 利 用 遥感 解 译 
分 析 土 地 利用 这 一 方法 , 李 义 玲 等 ' 研究 了 玛 纳 斯 
河流 域 1976 一 2005 年 土地 利用 变化 的 分 形 特征 , 凌 
红 波 等 "分析 了 该 流域 1987—2006 年 的 变化 , 梁 
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二 人 敏 等 505 分 析 了 该 区 2000—2010 年 的 变化 ,但 以 
上 研究 只 采用 了 3 期 遥感 影像 , 且 研 究 时 段 更 新 不 
fi ,而 本 文 利用 了 6 期 遥感 影像 , 且 更 新 至 2015 年 ， 
数据 详实 可 靠 。 此 外 ,景观 格局 分 析 方 法 被 越 来 越 
多 的 应 用 到 土地 利用 /和 覆 被 变化 的 研究 中 "-" ,本 
文通 过 计算 斑 块 指数 、 类 型 指数 和 景观 指数 来 反映 
玛 纳 斯 河流 域 土地 利用 / 禾 被 变化 的 景观 结构 特征 、 
空间 格局 以 及 时 间 演 变 特征 。 

绿洲 荡 漠 生态 系统 是 决定 干旱 区 生态 系统 结 
构 与 功能 的 关键 组 分 。 玛 纳 斯 河流 域 作为 新 疆 
天 山北 坡 经 济 带 发 展 的 重要 区 域 ,同时 也 是 生态 
较为 脆弱 的 部 分 。 随 着 经 济 、 人 口 的 增加 ,区 域 用 
地 面积 扩张 ,人 工 绿洲 不 断 向 沙漠 边缘 延伸 ,导致 
土地 利用 格局 发 生 了 很 大 的 变化 。 过 度 的 开发 会 
带 来 很 多 负面 的 生态 效应 5 。 因 此 ,有 必要 对 玛 
纳 斯 河流 域 土地 利用 / 覆 被 变化 进行 研究 ,分析 土 
地 利用 变化 过 程 ,探讨 变化 的 驱动 力 因 素 。 本 文 
基于 3S 技术 对 近 57 a 玛 纳 斯 河流 域 土 地 利用 / 覆 
被 变化 进行 分 析 , 探讨 土地 利用 / 履 被 的 动态 变化 
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和 景观 破碎 化 ,对 于 深入 揭示 流域 土地 利用 变化 
的 内 部 机 制 ,促进 流域 水 土 资 源 的 合理 开发 ,以 期 
更 加 客观 全 面 地 评价 区 域 的 生态 环境 质量 ,为 流 
域 水 土 资源 合理 配置 和 生态 环境 综合 治理 提供 决 
REF, 


1 研究 区 概况 


玛 纳 斯 河流 域 位 于 天 山北 覃 中 段 ( 图 1) , 准 噶 
尔 盆地 西南 部 ,总 面积 3. 09 x 10^ km? ,地 理 位 置 
43*05' ~46°04'N.、84°56' ~ 86242' E , Jl th SIE CÁC E 
WHO 。 玛 纳 斯 河 发 源 于 天 山 依 连 哈 比尔 系 山 区 ， 
是 流域 内 最 大 的 河流 ,向 北 经 红 山 嘴 流 入 绿洲 平原 ， 
穿 过 古 尔 班 通 古 特 沙漠 最 后 注入 玛 纳 斯 湖 。 该 区 年 
平均 降水 量 100 ~ 200 mm ,时 空 分 布 不 均 。 该 区 年 
平均 莹 发 量 1 500 ~ 2 100 mm, 年 平均 气温 4.7 ~ 
5.7 % ,属于 典型 的 温带 大 陆 性 干旱 气候 。 玛 纳 
斯 河流 域 是 天 山北 坡 经 济 带 的 重要 组 成 部 分 ,流域 
行政 上 属于 玛 纳 斯 县 , 沙 湾 县 .石河子 市 和 第 八 师 的 
各 个 团 场 。 
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1 玛 纳 斯 河流 域 示 意图 


Fig.1 Sketch map of the Manas River Basin 
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2 研究 方法 


2.1 数据 及 处 理 

数据 有 1958 年 航 片 1976 年 的 MSS 影像 .1987 
年 和 1998 年 的 美国 陆地 卫星 TM 影像 .2006 年 的 
CBERS 影像 以 及 2015 年 Landsat 8 OLI 遥感 影像 
解 译 数据 。 对 于 1976 年 的 MSS 影像 采取 421 波段 
假 彩色 合成 ,1987 年 .1998 年 .2006 年 和 2015 年 的 
影像 采用 543 波段 假 彩色 合成 ,以 2000 年 的 TM 影 
像 为 参考 影响 , 辅 以 1:100 000 地 形 图 ,利用 ArcGIS 
10.1 平 台 , 采 用 多 项 式 转换 方程 进行 几何 校正 ,在 
不 超过 0.5 个 像 元 的 情况 下 ,采用 双 线 形 内 插 法 对 
图 像 进行 重 采样 ,遥感 目 视 解 译 ,进行 实地 遥感 影像 
校 验 以 及 生成 6 期 土地 利用 图 形 数据 ,用 相应 的 属 
性 数据 来 进行 玛 纳 斯 河流 域 土地 利用 类 型 专题 地 图 
的 制作 。 在 综合 考虑 遥感 影像 数据 光谱 信息 和 纹理 
特征 的 基础 上 ,结合 干旱 区 特点 ,依据 中 国土 地 资源 
分 类 系统 的 二 级 分 类 体系 "来 进行 合并 处 理 , 将 土 
地 利用 类 型 划分 为 耕地 、 林 地 .草地 水域、 建筑 用 地 
和 未 利用 地 。 
2.2 土地 利用 动态 变化 过 程 分 析 

土地 利用 / 禾 被 类 型 的 划分 是 进行 土地 利用 / 履 
被 变化 研究 的 首要 步骤 全] 。 单 一 土地 利用 动态 度 
表示 一 定时 间 内 某 一 土地 利用 类 型 的 变化 速度 , 综 
合 土地 利用 动态 度 表 示 一 定时 间 内 整个 研究 区 的 土 
地 利用 变化 速度 。 本 文选 择 单 一 土地 利用 动态 度 计 
算 土地 利用 类 型 的 相对 变化 速度 ,用 公式 表示 为 : 
U,-U, 1 

U. x T x 100% 

式 中 :kK 为 研究 时 间 范 围 内 某 一 地 类 的 动态 度 ;U, 
和 U, 分 别 表示 研究 期 初 及 研究 期 末 某 一 地 类 的 面 
只 ;7 了 表示 研究 周期 ,7 设 为 年 ;K 值 代表 年 变化 
UU 
2.3 ”景观 格局 分 析 的 指标 

景观 格局 特征 分 析 的 关键 在 于 合理 确定 绿洲 景 
观 斑 块 的 分 类 体系 。 以 景观 几何 特征 为 基础 的 
景观 格局 分 析 可 以 有 效 地 反映 LUCC 的 空间 格局 ， 
景观 指数 能 够 反映 研究 区 的 整体 变化 情况 ,特别 是 
景观 的 破碎 化 程度 和 多 样 性 的 变化 S AR RUE 
究 区 特点 利用 (ArcGIS 10. 1) fI Excel 来 计算 相关 景 
观 格局 指数 ,包括 斑 块 数量 (NP) BEIR RE E (PD), 
平均 斑 块 面积 ( MPS ) 、 最 大 斑 块 指数 (LPI) 和 景观 
形状 指数 (LSI) 等 5 个 主要 的 景观 度量 指标 来 表征 


天 = 


阿 依 努 ， 吐 进 等 : 近 57 a 玛 纳 斯 河流 域 土地 利用 / 获 被 变化 


景观 格局 变化 ,具体 计算 方法 见 李 明 阳 局] 。 
3 结果 与 分 析 


3.1 土地 利用 /覆盖 的 总 体 变化 特征 

从 图 2 可 以 看 出 , 玛 纳 斯 河流 域 土地 利用 / 窗 羡 
类 型 中 草地 和 未 利用 土地 占 比 最 大 ,两 者 之 和 达到 
70% 以 上 。 其 中 ,1958 年 .1976 年 和 1998 年 ,草地 
分 别 占 流域 总 面积 的 44.31% 41.46% 和 42.26% 。 
未 利用 土地 所 占 比 例 在 1987 年 .2006 年 和 2015 年 
最 大 , 占 流域 总 面积 的 44% 、42. 4296 和 42. 90% 。 
1958—2015 年 ,未 利用 土地 面积 呈 波 动 变化 ,草地 
面积 除 1987—1998 年 增加 15% 外 ,1958 一 1987 年 
和 1998 一 2015 年 草地 面积 均 在 不 断 减 少 , 分 别 减 少 
了 17% 和 27% 。 耕 地 面积 从 1958—2015 年 在 逐渐 
增 大 ,从 1958 年 的 1 492.58 km ( 占 流域 总 面积 的 


4% ) 增 加 到 2015 年 的 6 609.3 km*( 占 流域 总 面积 
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图 2 1958—2015 4EA f] EA] H/E 
的 面积 变化 


Fig.2 Change of the areas of different land use/cover types 
from 1958 to 2015 


的 20% ) 。 林 地 水域 和 建筑 用 地 的 面积 最 小 ,三 者 
占 流域 总 面积 不 到 15% ;其 中 ,水 域 在 以 上 5 个 时 
段 不 超过 1.04% 、 建 筑 用 地 不 超过 1.75% 。 

3.2 各 土地 利用 类 型 的 面积 动态 度 

根据 公式 可 计算 出 研究 区 内 5 个 时 段 6 种 土地 
利用 类 型 的 动态 度 ( 表 1) ,总体 而 言 ,研究 区 57 a 
间 变 化 速度 最 大 的 是 建筑 用 地 ,年 变化 率 占 流域 总 
面积 的 12. 3796 ;其 次 是 耕地 ,年 变化 率 占 流域 总 面 
积 的 6.01% ;此 外 ,林地 、 草 地 水域 和 未 利用 地 的 
年 变化 率 占 流域 总 面积 的 - 0. 99%、-0. 5496 、 
-1.39% 和 0.21% 。 

玛 纳 斯 河流 域 在 不 同时 段 的 不 同 土地 利用 类 型 
具有 不 同 的 变化 速度 ( 表 1) ,耕地 、 林 地、 水 域 和 建 
筑 用 地 变化 较 明显 ,其 中 建筑 用 地 和 耕地 在 1958 一 
1976 年 变化 最 快 ,年 变化 率 为 8.82% 和 5. 1296 ; 林 
地 1976—1987 年 变化 最 快 ,年 变化 率 为 -5.25%; 
IKIRE 1987—1998 年 间 变 化 最 快 ,年 变化 率 为 
4.27% ;草地 和 未 利用 地 在 1998 一 2006 年 变化 最 
快 ,变化 速率 分 别 为 - 2. 96% 和 2. 53% ; 2006 一 
2015 年 耕地 .草地 和 未 利用 地 变化 最 慢 , 年 均 变 化 
率 为 0.07% 、-0.07% 和 0.11% 。 

3.3 ”景观 格局 变化 

3.3.1 斑 块 数量 密度 和 斑 块 平均 面积 “ 玛 纳 斯 河 
流域 不 同时 期 斑 块 类 型 的 景观 指数 如 图 3 所 示 , 斑 
Si ( NP) 是 某 一 景观 类 型 的 斑 块 总 数 , 其 大 小 与 
景观 的 破碎 度 有 很 好 的 正 相 关 性 ””。 从 图 3a 来 
看 ,1958 年 斑 块 数 最 多 的 景观 类 型 依次 为 未 利用 
地 林地 和 草地 。1976 年 斑 块 数 最 多 的 景观 类 型 依 
次 为 未 利用 地 .草地 和 林地 。1987 年 斑 块 数 最 多 的 
景观 类 型 依次 为 草地 、 林 地 和 未 利用 地 。1998 年 和 
2006 年 斑 块 数 最 多 的 景观 类 型 依次 为 未 利用 地 、 林 


表 1 1958—2015 年 玛 纳 斯 河流 域 土地 利用 / 覆 被 动态 度 计算 结果 


Tab.1 Calculated results of land use/cover change in the Manas River Basin from 1958 to 2015 


面积 变化 /km? 年 均 变化 速率 /% 

年 份 ”1958 -1976 1976-1987 1987-1998 1998 -2006 2006-2015 1958-1976 1976-1987 1987-1998 1998 -2006 2006 -2015 

耕地 1 451.79 1 358.54 1 326.69 935.44 44.27 5.12 3.85 2.57 1.85 0.07 

林地 1 074.91 -2 677.62 19.91 41.24 -249.9 1.78 —9425 0.11 0.29 =1.53 

草地 -957.24 -1 545.65 1 816.3 -3 771.24 -69.06 -0.34 -0.93 1:23 -2.96 -0.07 

水 域 一 937. 19 31.81 90.81 78.77 -119.91 -4.56 1.82 4.27 3.26 -3.46 
建筑 用 地 122.04 48.92 28.83 79.85 234.18 8.82 2.09 0.99 3.25 6.64 
未 利用 地 -753.98 2784.07 -3 283.18 2636.00 160.41 -0.31 1.92 -1.84 2.53 0.11 


1 


注 : 面 积 变化 表示 各 年 间 变 化 的 土地 类 型 面积 。 
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Fig.3 Landscape indexes of patch types in different periods 


地 和 耕地 。2015 年 斑 块 数 最 多 的 景观 类 型 依次 为 
耕地 、 草 地 和 未 利用 地 。 从 图 3b 来 看 ,耕地 、 林 地 、 
草地 和 水 域 斑 块 密度 指数 呈 上 升 趋势 ,表明 单位 面 
积 的 斑 块 数量 增多 ,破碎 度 也 增加 ;而 建筑 用 地 和 未 
利用 地 总 体 斑 块 密度 指数 呈 下 降 趋 势 ,破碎 度 减少 。 
从 图 3c 来 看 ,在 一 定 程 度 上 揭示 了 景观 的 破碎 化 程 
度 。 林 地 草地 水域 和 未 利用 地 的 平均 斑 块 面积 不 
同 程度 减少 ,耕地 和 建筑 用 地 的 MPS 增加 。 其 中 未 
利用 地 所 占 的 MPS 最 大 ,表明 人 类 对 这 种 土地 利用 
类 型 干扰 程度 大 ,导致 破碎 程度 高 。 

3.3.2 最 大 斑 块 指数 和 景观 形状 指数 ”最 大 斑 块 
指数 (LPI) 反 映 了 各 景观 类 型 最 大 面积 斑 块 占 景 观 
总 面积 的 比例 ,是 优势 度 的 一 种 度量 方式 。 从 图 
3d 可 以 看 出 ,耕地 、 草 地 、 建 筑 用 地 及 未 利用 地 的 
LPI 呈 增 长 的 趋势 ,说 明 这 4 类 景观 在 研究 区 内 呈 
现 连接 成 片 的 状态 ,而 林地 及 水 域 的 LPI 均 呈 现 减 


小 的 趋势 ,可 知 这 2 类 景观 在 研究 区 内 从 连接 成 片 
的 状态 到 空间 上 被 分 割 ,面积 逐渐 缩小 。 景 观 形状 
HA CLSD) (图 3e) 呈 增 加 的 趋势 ,表明 了 景观 形状 
趋 于 复杂 。 
由 此 可 见 , 由 于 人 类 活动 的 影响 , 近 57 a 玛 纳 
斯 河流 域 的 景观 格局 发 生 了 较 大 变化 ,尤其 是 斑 块 
数量 的 增多 以 及 景观 的 破碎 化 。 其 中 ,耕地 和 建筑 
用 地 分 布 趋 于 集中 ,景观 优势 度 增强 , 且 斑 块 之 间 的 
联系 不 断 增 强 。 林 地 和 水 域 面 积 减 少 , 景 观 破碎 化 ， 
景观 优势 度 降 低 ,但 形状 并 未 因 景观 破碎 而 变 得 复 
杂 , 反 而 愈加 简单 规则 ,与 其 他 景观 类 型 的 连通 强 。 


4 讨论 


(1) 玛 纳 斯 河流 域 土地 利用 变化 的 主要 驱动 
素 为 人 口 增长 ,20 世纪 50 年 代 , 新 疆 生 产 建设 兵团 
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阿 依 努 ， 吐 逮 等 ; 近 57 a 玛 纳 斯 河流 域 土地 利用 / 覆 被 变化 


进行 了 大 规模 水 土 开发 ,尤其 是 地 下 水 埋藏 浅 、 交 通 
便利 的 玛 纳 斯 河流 域 冲 洪 积 平原 区 大 量 未 利用 地 被 
FEIKE”? ,导致 耕地 和 建筑 用 地 迅速 增加 ,分 
别 增加 了 5 116. 72 km? 和 513. 83 km? ;土地 利用 程 
度 不 断 提 高 , 自然 绿洲 被 大 规模 人 工 绿洲 所 取代 , 同 
时 造成 林地 和 草地 大 面积 减少 。 此 种 土地 利用 / 覆 
被 变化 对 研究 区 产生 显著 影响 ,其 带 来 的 生态 环境 
效应 可 能 具有 一 定 负 面 性 。 因 此 ,改变 目前 农户 
单独 经 营 土地 模式 ,发展 大 规模 集约 化 农业 ,维持 耕 
地 面积 稳定 并 提高 质量 ,降低 土地 利用 变化 引起 景 
观 格局 动态 的 负面 影响 是 实现 流域 土地 资源 可 持续 
利用 的 关键 。 

(2) 水 资源 是 影响 干旱 区 土地 利用 类 型 和 空间 
分 布 格局 的 决定 因素 , 受 水 资源 的 限制 ,不 可 能 将 所 
有 可 开发 的 土地 利用 都 发 展 成 为 人 工 绿洲 。 大 量 研 
究 表 明 该 流域 发 展 的 这 一 特征 ,水 资源 过 度 开采 与 
单方 产 出 值 不 高 ,土地 利用 景观 破碎 化 加 剧 等 一 系 
列 不 可 持续 的 发 展 方式 愈演愈烈 09 。 此 外 , 玛 纳 


斯 河流 域 的 景观 格局 和 土地 履 被 的 最 显著 变化 是 
1987 年 和 2015 年 ,耕地 、 林 地 和 草地 的 斑 块 数目 最 
多 ,反而 平均 斑 块 面积 总 体 减少 ;统计 显示 耕地 、 林 
地 ,草地 和 水 域 斑 块 密度 指数 呈 s 上 升 趋势 ,建筑 用 地 
和 未 利用 地 总 体 斑 块 密度 指数 呈 下 降 趋 势 。 可 见 ， 
人 类 活动 和 自然 因素 综合 作用 下 , 玛 纳 斯 河流 域 景 
观 格 局 发 生 了 较 大 变化 。 斑 块 数量 增加 、 斑 块 平均 
面积 减少 均 说 明 该 流域 的 耕地 .草地 等 连续 的 景观 
类 型 被 建筑 用 地 等 人 工 设 施 替 代 , 从 而 导致 耕地 斑 
块 连 片 .景观 形状 趋 于 复杂 且 不 规则 ,景观 破碎 化 程 
度 增强 。 因 此 ,耕地 和 建筑 用 地 增加 是 导致 玛 纳 斯 
河流 域 景观 破碎 化 增加 的 主要 因素 。 


5 结论 


(1) 1958—2015 年 玛 纳 斯 河流 域 土地 利用 / 覆 
盖 类 型 产生 了 巨大 变化 。 总 的 来 说 ,耕地 建筑 用 地 
面积 呈现 不 断 的 上 升 趋势 ,分 别 增加 了 5 116. 72 
km 和 513. 83 km ,主要 是 人 类 活动 影响 较 大 的 土 
地 利用 类 型 。 说 明了 随 着 农业 技术 条 件 的 提高 , 耕 
地 的 高 度 扩展 ,草地 、 林 地 的 退化 和 水 域 面积 的 减 
少 ,建筑 用 地 的 扩张 主要 靠 占 用 耕地 。 部 分 未 利用 
地 也 被 开垦 为 耕地 ,促使 部 分 地 区 生态 环境 有 所 
改善 。 

(2) 近 57 a 玛 纳 斯 河流 域 建 筑 用 地 、 耕 地 的 单 


一 土地 利用 动态 度 最 大 ,年 变化 率 达 到 12. 37% 和 
6.0196 , 1958—1976 年 的 区 域 综合 土地 利用 动态 
度 比 2006 一 2015 年 大 8.75% 。 表 明 该 研究 时 段 内 
土地 利用 变化 的 速度 快 ,各 种 经 济 社会 活动 对 土地 
的 需求 提高 ,人 为 有 意识 的 扩大 土地 利用 类 型 的 
规模 。 

(3) 玛 纳 斯 河流 域 景观 格局 也 产生 了 巨大 变 
化 ,揭示 了 研究 区 的 土地 景观 破碎 化 的 状况 。 表 现 
为 1958—2015 年 耕地 .草地 和 未 利用 地 的 斑 块 数 增 
加 最 多 ,分 别 增加 了 84.97 x 10 4,65. 36 x 10* 个 
fI 26. 83 x10 个 ;而 平均 斑 块 面积 (MPS) 却 在 不 断 
减 小 , 4 别 减少 了 1. 83 km ,26. 11 km? 和 
20.26 km ,其 中 耕地 和 草地 破碎 化 增加 。 景 观 形状 
HAC LST) 呈 增 加 的 趋势 ,表明 景观 形状 趋 于 复杂 。 
此 外 ,人 类 对 土地 利用 改变 的 程度 不 断 提高 ,而 大 量 
开展 耕地 和 草地 导致 沙漠 化 的 扩展 及 局 部 区 域 景 观 
的 破碎 化 提升 ,同样 证 实 了 人 类 活动 对 景观 格局 的 
强烈 干扰 。 
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Abstract: In this paper the land use/cover change in the Manas River Basin in recent 57 years was studied by u- 
sing the extract vectorized data based on the aerial images in 1958 and the interpretation data of remote sensing ima- 
ges in 1976 ,1987 ,1998 ,2006 and 2015. The results showed that; (D) The land use/cover change in the Manas River 
Basin was general from 1958 to 2015 ,the areas of cultivated land , unused land and construction land were enlarged 
by 5 116. 72 km^,1 543. 32 km^ and 513. 83 km’, and the proportions of their total areas were increased by 
15. 2796 ,4.6% and 1.53% , respectively ; while the proportions of grasslands , woodlands and waters were decreased 
by 13.596 ,5. 396 and 2. 5596 respectively ;(2) According to the analyzed results of dynamic land use change , the 
change of construction land in the Manas River Basin in recent 57 years was the most significant with an annual 
change rate of 12. 3796 , and it was followed by the change of cultivated land with an annual change rate of 6.01% ; 
in addition,the annual change rates of unused land, woodlands , grasslands and waters were 0.21% , — 0. 99% , 
-0.54% and -1.39% respectively ;(3) The land use change resulted in the change of the landscape pattern and 
towards a fragmental structure in the watershed. From 1958 to 2015 , the numbers of patches of cultivated land, 
grasslands and unused land were increased most significantly, they were increased by 8. 50 x 105,6. 54 x 10? and 
2.68 x 10? respectively ;on the contrary ,the average areas were reduced by 1.83 km^,26. 11 km? and 20. 26 km? 
respectively , thus the fragmentation of cultivated land and grasslands occurred. Therefore , the analysis of land use/ 
cover change in the Manas River Basin is of great significance for revealing the internal mechanism of land use 
change , promoting the rational development of land and water resources in the basin, and maintaining the regional 
ecological security. 
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